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statt den keimenden Algen war ich durch ein anderes Schauspiel
iberrascht, das ich hier keineswegs vermuthete. Es zeigten néam-
lich alle Zellen der halb schon der Verwesung entgegengegangenen
Blidtter die Safthewegung eben so wie in ithrem vollkommen frischen
Zustande. Die Verinderungen im Inhalte der Zellen betrafen aller-
dings mehrere Einzelheiten, namentlich den Zellkern und die griinen
IFarbeblisehen keineswegs aber den fliissigen Theil, namentlich nicht
das Protoplasma, von welehem Kiorper auch hier die Bewegung ausging.

Am auffallendsten waren die Chlorophyllblischen veriindert, die
einmal viel kleiner als im gewohnlichen Zustande geworden waren,
nur anderseits statt der griinen eine hellbraune KFarbe angenommen
hatten. lIeh glaube die Entstehung der gelbbraunen Farbe aus der
orimen Farbe einer Entwickelung von Modersubstanzen aus dem
Chlorophyll zusehreiben zu miissen, wodurch eben der Beginn der
Zersetzung erfolgte, wie das die an der Oberfliche solcher fahlen
Blatter wuchernden parasitisehen Gewiichse ebenfalls hestitigen.

Es geht aber hieraus hervor, dass die Bewegung des Zellsaftes
unabhingig vom Zelikerne und den Chlorophyliblaschen nur in den
Gigenschaften des Profoplasma seinen Grund habe, welches der
Zersetzung am lingsten widersteht, und daher seine Wirkung noch
zu aussern im Stande ist, so lange es von der starren Zellulose-
membran geschiitzt ist.

Ueber das arlerielle Gefdss-System der Monoltremen.
Von dem w. M, Prof. Hyril.
(Auszug aus einer fir die Denkscheiften beslimmien Abhandlung.)
leh dibergebe hiemit der kaiserlichen Akademie eine Abhandlung
iiber das arterielle Gefass-System der Monotremen, als Fortselzung
der im ersten Bande der akademischen Denkschriften erschienenen
Beitriage zur vergleichenden Angiologie.” (Mit 4 Taf.)
Die Seltenheit, der die Familie der Monotremen bildenden zwer
Gattungen : Ornithorhynchus und £chidna, auf deren Erwerbung
ich seit meiner anatomischen Laulbahn vergebens harrte, und die
iusserst wenigen und nur auf die ersten Aorteniiste beschriankten
Angaben, welche sich iiber die Schlagadern dieser bheiden merk-
wiirdigen Thiere in den anatomischen Monographien derselben vor-
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finden, werden es entschuldigen, dass ich gerade diesen Gegenstand
einer sorgfiltigen Detailuntersuchung unterwarf. Wer die Schwierig-
keiten kennt, mit denen die Bearbeitung und Darstellung der feineren
Gefiassverhiltnisse frischer Thiere zu kimpfen hat, der wird auch
zugeben, dass die systematische Beschreibung des Arteriensystems
zweier in Neuholland einheimischen Thiere, welehe nur nach jahr-
langer Conservirung in Salz, oder Bewahrung in Spiritus, in dic
Hinde des Anatomen kommen, und an denen das Gelingen von Injee-
tionsversuchen zu den bisher wirklich unerhorten Erfolgen der ana-
tomischen Technik gehiorte, nur das Ergebniss der Anwendung
ausserordentlicher und bisher unversuchter anatomischer Hilfsmittel
sein kann.

Bei in Alkohol oder Salz dureh lingere Zeit aufbewahrten
Thieren werden die organischen Gewebe steif, das Muskelfleiseh
hart, die Gefisse schrumpfen bis auf ein kleines, wegsam bleibendes
Lumen ein, feste Coagula verstopfen hie und da letzteres vollkommen,
und versperren den auf gewiohnliche Weise angewandten Injections-
massen den Weg. Ieh musste desshalb auf andere Mittel denken,
die Darstellung der Blutgefissbahnen durch Fillung mit erstarrenden
Massen zu ermoglichen, und diese bestehen in Folgendem:

Das Thier wird nach vorlaufiger Krofloung seiner grossen
Korperhohlen 12-—24 Stunden in einer schwachen Lisung kohlen-
sauren Natrons von 300 Wiirme eingeweicht, und hierauf die Injec-
tion desselben nieht im Ganzen, von der Aorta aus, sondern fiir die
vordere Korperhilfte von den Carotiden und den Schliisselbeinarte-
rien aus, fiir die hintere Korperhilfte aber derart gemacht, dass
man die Bauchaorta unmittelbar hinter dem Abgange der Mesenle-
rica posterior eriffnet, und durch diese Oeffnung einen Tubus an-
bringt, der in zwei rechtwinkelig abgebogene Schenkel auslaulft,
von welchen der eine in die Aorta gegen das Herz zu, der andere
cegen das Becken hin festgebunden wird, und somit die Injeetion
in zwei enfgegengesetzten Riehtungen zugleich gemacht wird. ks
versteht sich von selbst, dass hinter dem Abgange der aus dem
Arcus aorlae entspringenden Gefisse eine Ligatur um ersteren
angelegt werden muss. Hierauf werden die Tastpolster an sdmmt-
lichen Zehen der Vorder- und Hinterfiisse durch flach gefiihrte
Schnitte abgetragen, und die Haut in der Lingenrichtung des Halses,
des Kopfes, des Rumpfes und der Extremititen durch mehrere
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parallele, bis auf die Fascien eindringende Sehnitte gespalten. Dureh
diese Sehnitte wird eine hinlingliche Anzahl feiner Arterienzweige
durchgeschnitten, und dadureh Gelegenheit gegeben, dass ber der nun
vorzunchmenden Fillung der Gefisse, die in denselben enthaltenen,
aufgelosten Coagula entweichen, und den Lauf der Injectionsmasse
bis zn den durchsehnittenen kleinen und kleinsten Gefidssen nicht
hemmen. Kommt nun wihrend der vorsichtig und langsam zu machen-
den Injection, die Masse an den gemachten Hautwunden zum Vor-
schein, so ist es Zeit, den Injectionsdruck zu unterbrechen, worauf
oin, diesen Moment erwartender Gehiilfe das Thier mit einer Traufe
kalten Wassers iibergiesst, wodarch die Oberfliche abgekithlt wird,
und die an den Schnittwunden extravasirte und nun erstarrte Masse
wie ein Pfropf die klaffenden Gefasslumina versehliesst, aber den-
noch im Innern des Thieres noeh so viel Wiarme beisammen bleibt,
amm  bei fortgesetztem Drucke eine weitere Verbreitung der Injec-
tionsmasse in den tief gelegenen Arterien zu bewirken. Die Injee-
tionsmasse, deren ich mich mit selten fehlendem Erfolge, zur Vor-
nahme von Injectionen an Weingeistexemplaren bediene, besteht aus
gleichen Theilen Jungfernwaehs, Canadabalsam, und Sebum cervi,
mit einem hinreichenden Zusatze von, mit Spiritus therebintinae
abgeriebenem Zinnober. Diese Masse erstarrt nie zur Briichigkeit, be-
hitlt die Consistenz eines hiarvilichen Pflasters, ist beim Aufbewahren
der Priparvate in Weingeist oder Trocknen hichst unveranderlich,
tritt nicht zuriick wie die kostspieligen Injectionen mit eingedickten
Mastix- oder Copalfirnissen, und ist fiir Capillargefiss-Ramificationen
eben so gut wie fiir die Fillung und Darstellung von Blutgeféssen
zweiter und dritter Ordnung brauchbar. — Man kann sich denken,
wie gross meine Ueberraschung war, als ich das erstemal die Haar-
gefissnetze eines Schnabelthicres, welches mehrere Jahre in Rhum
gelegen, und als ich es erhielt, so hart war wie ein Bretf, so voll-
standig injicirt vor mir sah, dass ich die Gefissverhiltnisse in den
Adergeflechten des Gehirns, in der Ruyschiana, in den Malpighi-
schen Nierenkniulen, den Darmzotien, der sogenannten Giftdriise
am Schenkel ete. zeiehnen lassen konnte. Es ist dureh dieses Ver-
fahren fiiv die vergleichende Gefisslehre ein neues und uniiherseh-
bares Feld eroffnet, indem alles, was fremde Welttheile an Thieren
liefern, deren Angiologie hisher ginzlich unbekannt geblieben, Ge-
senstand einer ehen so genauen und vollstindigen anatomischen
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Darstellung werden kann, als es die Blutgefisse der menschlichen
Leichen in unseren Zergliederungssilen schon lange geworden sind.
Beiliegende Schrift liefert den Beweis, dass ich die Methode nieht
allzuwarm gepriesen habe. Sie enthilt , mit Uebergehung der eapil-
laren Gefissnetze, die den Stoff einer spiter erscheinenden grisse-
ven Schrift bilden werden, die Anatomie des Schlagader - Systems
zweler der seltensten Thiere, in denen sie nebst den vom gewidhn-
lichen Saugethiertypus abweichenden Verdstlungen der grisseren
Schlagadern, das Vorkommen #hnlicher strahlenformiger Gefiss-
wedel an den Arterien des Kopfes, der Brust, des Riickens, der
Extremititen, des Beckens und des Schwanzes nachwies, wie sie
in emer nichstens von mir zu iiberreichenden Abhandlung iiher das
Gefiss-System von Manis, Orycteropus, Myrinedon und Dasypus,
bei allen zahnlosen Siugethieren von mir aufgefunden wurden.

leh kann mich hier niecht in die Details der bei den Monotremen
entdeckten sonderbaren und merkwiirdigen Veristlungsweisen der
Arterien in den oben benannten Gegenden einlassen, da es sehr
schwer ist, von Beschreibungen allgemein verstindliche Ausziige
ziw geben, und muss mich mit der Hinweisung auf die Schrift und
die beiliegenden Abbildungen begniigen. Nur folgende Abweichungen
vom gewohnlichen Siugethiertypus mogen in Kiirze erwithnt werden.

Bei Fchidna findet sich :

. Ein S-formig gebogener Aortenbogen, aus dessen erstem
Segmente nebst den 3 von Owen und Stannius angegebenen,
mit dem Menschen iibereinstimmenden Aesten, noch, als clnziger
IPall dieser Art, eine michtige Arieria cervicalis sinisira ascen-
dens ihre KEntstehung nimmnt.

2. Die Mammaria inierne und Zhyreoidea communis ent-
springen aus der Carolis communis.

3. Die Carolis externa zerfiallt in zwei Ziweige, deren innerer
die Arteria lingualis, deren dusserer-ein Truncus communis fir
die Maxillaris externa, interna wnd Ophialmica ist.

4. Die Arteria lingualis der rechten Seite versorgt allein den
cigentlichen Zungenkirper, und ist wie ein Springdrath spiral auf-
gerollt. Die linke Zingualis ist sehr unbedeutend, und gehort nur
dem linken Retractor linguae an.

b. Die Arleria occipilalis wird von der Carotis interna ab-
eeschickt. Ihr Hauptstamm verlauft nicht auf dem Schiidel, sondern
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in der Diploé der Sehidelknochen eingeschlossen bogenformig
| durch das ganze Sehideldach nach vorn zur Siebplatte des Os
Y, ethmoideum , wo er sich in die inneren Ethmoidalnetze auflist.

6. Die Arteria cervicalis ascendens, welche rechts ein Zweig
der Subclavia, links ein selbststindiger Ast des Aortenbogens ist,
versorgt die Muskeln des Halses und Nackens, und eme neue,
von mir zuerst beschrviebene, hinter der Clavicula gelegene
Speicheldviise, welche ich Glandula submaxillaris accessoria
oder relroclavicularis genannt habe. Die Veristlungen der Cervi-
calis bilden simmilich mehr weniger dichte strahlig divergirende
Gefisswedel, oder unipolare Wundernetze.

7. Die Arteria veriebralis verlauft vom 3. Halswirbel an niehf
durch den Canal der Querfortsiitze, sondern durch den Canalis
spinalis. Dennoch besitzt der Querfortsatz des zweiten Halswirbels
einen Geflisseanal, dureh welchen jedoeh nur ein Ramus muscu-
laris der Arteria vertebralis hindurchgeht.

8. Die meisten Zweige der Arteria subclavia bilden strahlige
Gefisswedel, deren einfache, selten dichotomisch gespaltene, und nur
ausnahmsweise dureh Querginge anastomosirende Zweige dureh
thre Linge und Feinheit ausgezeichnet sind.

9. Die Arteria brachialis geht zwischen den Kopfen des
Triceps hindurch und umgreift somit die dussere Seite des Ober-
arms, wihrend sie bei allen iibrigen Siugern an der inneren Seite
des Os hwneri verbleibt, Sie wire somit eigentlich eine Profunda
brachii, bei tehlender Brachialis.

10. Die Avleria ulnaris ist ein sehwacher Zweig der radialis.
Sie geht ganz auflallender Weise nicht dem Vorderarm entlang zum
Oarpusg herab, sondern beugt sich zum Oberarm zuriick, um in den
Flexoren des Vorderarms zu endigen. Ein Zweig derselben geht (wie
hei einigen Ferae, Marsupialia, Edentata, Insectivora ind Qua-
drumana die ganze Brachialis) duveh den im Condylus humert
internus vorfindlichen Canalis supracondyloideus von vorne nach
hinten zu der Streckseite des Ellbogens. — Siammtliche Aeste der
Brachialis bieten mehr weniger bedeutende strahlige Verést-
lungen dar.

11. Die Aorta abdominalis erzeugt nebst den gewihnlichen
Zweigen auch die yon O wen geliugnete Arferia mesenterica in-

ferior, welehe O wen wahrscheinlich desshalb iithersah, weil sie
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nicht iiber der Theilungsstelle der Aorta abgeht, sondern unmittelbar
vor dem Zerfallen der Aorta in die Becken- und Schenkelwunder-
netze entspringt.

12. Die Arteria hypogasirica und cruralis existiren nur als
reiche ficherformige Gefiss-Strahlungen, welche sich dureh das
Becken und den Schenkel- hinab erstrecken, die untere Bauehwand
und die Haut des Riickens versorgen, und ihrer Complicirtheit wegen
leichter zu zeichnen, als mit Worten zu beschreiben sind.

Ber Ornithorliynchus bilden die Schilddriisen-, Nacken- und
Ohrarterien strahlige Netze von geringerer Entwickelung, als die be
Echidna beobachteten. — Die Maxillaris interna ist ein Zweig
der Carotis interna, welehe letztere dureh die Choana zur Sehidel-
basis und sofort zum Gehirn gelangt. Die Arteria meningea media
dringt durch das Foramenlacerum dicht am Vagus in die Schiidel-
hohle ein. Die Maxillaris interna geht wie bei den Wintersehliifern
durceh den Raum der Trommelhdhle bindureh, und verlauft iiber den
Stapes weg, weleh’ letzterer eine einfache, ungespaltene Columellu
darstellt. Die Arteria ethmoidalis bildet innerhalb der Nase, die
Frontalis wnd Demporalis auf der Aussenfliche des Sehnabels
magere Nefze. Die fiir die Kopf- und Halsmuskeln bestimmten
Zweige der Schliisselbeinpulsader bilden Strahlennetze. — Die Wir-
belarterie ist spiral gewunden, und wie bei Felidna vom dritten
Halswirbel an, im Canal des Riickgrats gelegen. Die beiden Wirbel-
arterien schicken dureh Caniile, welehe den Korper des zweiten
Halswirbels schief nach unten durehbohren und sich somit kreutzen,
Aeste zum Rectus capitis anticus. — Die Zweige der Subclavia,
welehe zu den Rumpf- und Aermmuskeln zichen, bilden gleiehfalls
armliche, d. h. zwar breite, stark divergirende, aber sehr diinnstiim-
mige Wedel. Die Mammaria interna ist ein Ziweig eines Astes der
Arteria axillaris, nimlich der Zhoracica longa, welecher dureh
den ersten Zwischenrippenraum in die Brusthihle gelangt.

Die Thoracica longa 1st die entwickeltste von allen aus der
Achselhohle entspringenden Arterien, und ausgezeichnet dureh ihre
strahligen Asthiindel, welche zwischen die Schiehten der breiten
Bauch- und Brustmuskeln eindringen. — Die Arleria brachialis
geht mit dem Nervus medianus dureh den Canalis supracondy-
loideus des Oberarms. — Die Coeliaca und Mesenlerica superior
verschmelzen zu emem gemeinsehaftlichen Stamme, und die Arleria
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coronaria venlriculi fehlt als primitiver Zweig der Coeliaca, d2

sammtliche Rami gastrici aus der Arleria pancreatico - sple-
W nica entstehen. Die Arteria mesenterica posterior fehlt und wird
von den Zweigen der anterior supplirt. Die Arteria hypogastrica
und cruralis werden durch dicke Gefissbiischel reprisentirt, die
Sacralis media dagegen ist einfach. Alle den Aesten der Hypoga-
- strica und Cruralis entsprechenden Gefisse sind zu strahligen Bii-

scheln zerspalten.
Die Zeichnungen werden diese mur summarisch angefiihrien
Verhiiltnisse besser verstindlich machen, als es diese Skizze zu thun
vermag. "
lch habe nur noch beizufiigen, dass sehr umfassende Arbeiten
ither dieses Thema gegenwiirtig bei mir im Zuge sind, und die
kaiserliche Akademie mit Befriedigung erschen soll, dass die mir
zum Ankauf von Material bereits mehrmals bewilligten Summen nicht
wie vom faulen Knecht des Evangeliums in ein Schweisstuch ge-
bunden warden, wie mein langes Stillschweigen in dieser Yersamm-
- lung vielleicht vermuthen liess, indem die vom hohen Unterriehts-
| Ministerium mir iibertragene und im wahrhaft grossartigen Mass-
stabe unternommene Einrichtung eines Museums fiir vergleichende
Anatomie seit anderthalb Jahren meine Thiitigkeit fast ausschliess-
lich in Anspruch nahm. Ich halte es fiir meine angenehme Pflicht,
der kaiserlichen Akademie. weleche durch die mir sechon mehrere
Male angewiesenen Geldmittel und durch ihre giitige Verwendung
zur Herbeischaffung seltener und lehrreicher Thiere durch unsere
auswirtigen Consulate, sich an dem raschen Aufblithen eines so lange
A fruchtlos angestrebten, fiir Wissensehaft und dffentlichen Unterrieht
- in gleichem Grade einflussreichen vergleichend-anatomisehen In-
stitutes auf indireete Weise betheiligte, iiber den gegenwirtigen
[nhalt desselben, in nichster Zukunft ausfiihrlichen Bericht zu er-
statten.




